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1.UVOD

Pro méfeni této ulohy jsou zadany nasledujici ukoly.

1. Zméite spektralni charakteristiku optodetektorti
a) kifemikové hradlové fotodiody 1PP 75 (hradlovy rezim)
b) luminiscen¢ni dvoubarevné diody LQ 2134
c) fotoodpor WK 650 60a (barevny kod — Cerny prouzek, cihlové ¢ervena fotocitliva
vrstva)
d) fotoodpor WK 650 75 (barevny kod — zeleny prouzek, hnéda fotocitliva vrstva)

2. Naméfené charakteristiky korigujte podle spektralni charakteristiky zdroje.

3. Vysledky zpracujte graficky

2. TEORETICKY UVOD

Ukolem tlohy je zméfit jak fotodioda, piipadné fotoodpor reaguji na rtizné vinové délky svétla.
Je totiZ evidentni, Ze fotodetektory nejsou na vSechny vinové délky zareni stejné citlivé. Je tieba
myslet na to, ze méfeni fotodetektoru neni jen otdzka uvazovani jedné soucastky, ale také je
nutno brat v ivahu charakteristiku zdroje zateni a ptipadné ji korigovat.

Zdrojem monochromatického zateni je monochromator SPEKOL s difrakéni mfizkou. Zména
disperze mtizky se s vlnovou délkou méni méné nez u monochroméatoru s hranolem, neni proto
nutné meénit i Sitku vystupni §térbiny s vinovou délkou.

Spektralni charakteristiku zdroje zateni (zavislost spektralniho toku na vinové délce)
zméfime radiometrem, pfi¢emz je nutné provést korekci na spektralni charakteristiku detektoru
radiometru (vCetné radiometrického filtru). Skute¢ny spektralni tok (méteny jako zarivy vykon ¢i
tok pro konstantni spektralni Sitku Stérbiny monochromatoru) na vystupni $térbin¢ P je dan
vztahem:

(V)
A
R

kde P,, je naméfeny vykon (iidaj radiometru) a R relativni spektralni citlivost (responsivita)
v %.

Vyse uvedené hodnoty jsme Cerpali z tabulky, ktera je k dispozici u navodu ke cviceni

Me¢éteny optodetektor zasuiite do konektoru na vystupni §térbiné monochromdtoru. Napéti na
hradlovych detektorech a odpor fotodetektorti méfime na odpovidajicich rozsazich ¢islicového
voltmetru. Vlnovou délku nastavujeme mikrometrickym Sroubem monochromatoru (vychylovani
difrakéni miizky).

Zpracovani vysledkli. Ponévadz vystupni vykonova hustota zafeni zdroje zavisi na vlnové
délce, je tieba namétené hodnoty korigovat. Korekci provedeme vynasobenim namétené
hodnoty na detektoru, maximalni hodnotu spektralniho toku a délenim hodnotou spektralniho
toku na méfené vinové délce:
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kde Ugets resp. Ggets jsou skuteéné hodnoty napéti €i vodivosti a U ger resp. Ggem predstavuje

hodnoty namétené.
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3.NAMERENE HODNOTY

Si hradlova fotodioda 1PP 75

0S5 max
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A [mm] l[Jnm R[%] |Pon [MW/20nm] [nWl/DZOSnm] Usgets [MV] ULj:te;s ! o
500 0.2 86,1 1153 1339.1 0,419 0,064
550 0.6 91,7 1747 19051 0,885 0,134
580 11 97,8 2130 2177.9 1419 0,215
600 17 96,1 2270 2362,1 2,021 0,306
620 2.3 95,7 2366 2472,3 2,613 0,396
640 2.9 92 2390 2597.8 3,135 0,475
660 3.4 93 2466 26516 3,601 0,546
670 3,8 95,7 2542 2656,2 4,018 0,609
680 4 96,5 2608 2702.,6 4157 0,630
700 45 99,8 2720 27255 4,637 0,703
720 4.9 99 2664 2690,9 5,114 0,775
740 5,7 98,7 2770 2806,5 5,704 0,865
760 5.8 98,2 2758 2808.6 5,800 0,879
800 5.9 98,7 2480 2512,7 6,595 1,000

max.: 2808,6 6,595
Luminiscenéni dvoubarevna dioda LQ 2134

A [mm] L[Jr:]\‘/] R[%] | Py [N'W/20nm] [nw'72°5nm] Ugets [MV] uljdtt n/] N
480 4.9 84,3 902 1070,0 12.338 0,506
500 103 | 861 1153 13391 20,723 0,850
510 129 | 869 1263 14534 23,913 0,980
530 152 | 888 1491 1679,1 24,390 1,000
550 171 | 91,7 1747 19051 24,183 0,992
560 8.3 94,5 1886 19958 11,205 0,459
565 45 95,3 1956 2052,5 5,907 0,242
570 2.2 96,6 2025 2096,3 2,828 0,116
575 13 98 2095 21378 1638 0,067
600 2.9 96,1 2270 2362,1 3,308 0,136
610 41 96 2318 24146 4575 0,188
620 5.8 95,7 2366 2472,3 6,321 0,259
630 8 94 2390 2542.6 8,477 0,348
640 10 92,2 2390 2592,2 10,394 0,426
650 108 | 913 2390 2617,7 11,115 0,456
660 47 93 2466 2651,6 4776 0,196




665 2,8 94,3 2504 2655,4 2,841 0,116
670 1,8 95,7 2542 2656,2 1,826 0,075
680 0,6 96,8 2608 2694,2 0,600 0,025
max.: 2694,2 24,390
Fotoodpor WK 650 60a
Mmml | Ron Q] | Goen [mS] | RI%L | en e Gas mS] | g
400 50,1 0,0199601 55,5 144 259,5 0,222 0,852
420 38,1 0,0262467 76 309 406,6 0,187 0,715
450 26,4 0,0378788 83,2 596 716,3 0,153 0,586
480 18,7 0,0534759 84,6 902 1066,2 0,145 0,556
500 15,3 0,0653595 86,1 1153 1339,1 0,141 0,541
550 7,4 0,1351351 91,7 1747 1905, 1 0,205 0,786
570 5,3 0,1886792 96,9 2025 2089,8 0,261 1,000
590 7,8 0,1282051 97 2200 2268,0 0,163 0,626
600 8,2 0,1219512 96,1 2270 23621 0,149 0,572
650 11 0,0909091 91,3 2390 2617,7 0,100 0,385
700 18,9 0,0529101 99,8 2720 2725,5 0,056 0,215
730 27,5 0,0363636 98,8 2690 27227 0,039 0,148
750 32,7 0,030581 98,6 2850 2890,5 0,031 0,117
770 40,1 0,0249377 98,1 2666 2717,6 0,027 0,102
800 52 0,0192308 98,7 2480 2512,7 0,022 0,085
max.: 2890,5 0,261
Fotoodpor WK 650 75
Mmml | Rasn K@) | Gan ST | RIAL | vnisaomt | mwrsonmy | Gt ST | o)
400 193 0,0051813 55,5 144 259,5 0,058 0,366
450 89 0,011236 83,2 596 716,3 0,045 0,287
500 44 0,0227273 86,1 1153 1339,1 0,049 0,311
550 22,4 0,0446429 91,7 1747 1905,1 0,068 0,429
600 13,6 0,0735294 96,1 2270 2362,1 0,090 0,570
630 9,2 0,1086957 94 2390 2542,6 0,124 0,783
640 7,3 0,1369863 92,2 2390 25922 0,153 0,968
650 7 0,1428571 91,3 2390 2617,7 0,158 1,000
660 8,1 0,1234568 93 2466 2651,6 0,135 0,853
700 14,2 0,0704225 99,8 2720 2725,5 0,075 0,473
730 23,4 0,042735 98,8 2690 2722,7 0,045 0,288
750 33 0,030303 98,6 2850 2890,5 0,030 0,192
770 54,3 0,0184162 98,1 2666 2717,6 0,020 0,124
790 83,3 0,0120048 98,5 2536 2574,6 0,013 0,085
800 101,6 0,0098425 98,7 2480 2512,7 0,011 0,072
max.: 2890,5 0,158




4. GRAFY

Viz. nize pfipojena ptiloha s grafy pro hodnoty v tabulkach.

5.ZAVER

Me¢éfenim jsme ovétili a proméfili spektralni charakteristiky jednotlivych optickych detektort.

Z divodu neuplného zorientovani se v tloze ze zac¢atku méteni jsme naméfili jiné hodnoty
vlnovych délek, nez jsou uvedeny v tabulce v navodu k uloze (tyka se korekce zavislosti zdroje
zateni na vlnové délce). Proto je nase nasledné zpracovani dat zatizeno chybou, kdy bylo nutno
interpolovat mezi jednotlivymi hodnotami uvadénymi ve zminované tabulce. V téchto ptipadech
jsme zvolili linearni interpolaci mezi sousednimi hodnotami.

Co se tyCe vlastnosti jednotlivych fotodetektort, tak je zajimavé zejména maximum citlivosti
detektoru. Jednotlivé druhy detektorti jsou rizné navrzeny a dané detektory se nejlépe vyuzivaji
prave pro detekci téch vinovych délek, na které jsou nejcitliveéjsi.

Je také zajimavé, Ze u luminiscen¢ni dvoubarevné diody je mozno pozorovat zvySenou
citlivost na dvou vinovych délkach. Métené fotorezistory se zase vyznacuji pomérné Sirokym
pasmem, v kterém maji pomérné€ dobrou citlivost.

Kfemikova fotodioda (pracujici v hradlovém rezimu) vypada jako by pfi nasem méieni
nevykazovala zddné maximum. Ale je nutné si uvédomit, ze kemikové diody maji spektralni
charakteristiku posunuty smérem k del$im vinovym délkam. To, co tedy vidime v grafu je jenom
,»nab&h* charakteristiky zleva. Maximum citlivosti Si diody je jiZ mimo vIlnové délky viditelné
okem. Proto se Casto do fotodetektorti uzivaji spise jiné materidly — napi. CdS, ktery ma
podobnou spektralni charakteristiku jako lidské oko.



Si hradlova fotodioda 1PP 75
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